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La conductividad hidraulica saturada (Ks) es unéaderincipales propiedaddel suelc
que determina el movimiento del agua. Las labrasaasuno de los factores que afectan
fuertemente la Ks. Es necesario el mantenimienteuido bajo SD durante un lapso de
tiempo prolongado para que se comiencen a verféatos sobre la porosidad y la Ks. En
Rio Cuarto, Cdérdoba, Argentina se evaluo el efecmbinado de las labranzas y
pastoreo de los rastrojos sobre la Ks. Los trataimssfueron dos situaciones de pastoreo
de los rastrojos y tres sistemas de labranza: s&rdivecta D), labranza reducidd.R)

y labranza convenciondlC). A los cuatro afios de comenzada la experienciaidié la

Ks en laboratorio con carga constante hasta lasr8@e profundidad en intervalos de 10
primeros 10 cm. de suelo, siendo la SD sin past(®&) el tratamiento con mayor Ks.
Entre 10 y 20 cm de profundidad SD y LR presentaedares superiores a LC, mientras
gue en los 20 y 30 cm sélo la LR conduce una megotidad de agua que la LC. Por lo
tanto la SD aumenta los valores de permeabilidghdwklo con el transcurso del tiempo
en forma continua y estable, requiriendo para iefiportantes volimenes de rastrojo,
como queda demostrado entre la situacion CP y @PLR. por su laboreo vertical,
aumenta la Ks en profundidad, pero a nivel supatflo hace en menor medida que la
SD. La LC muestra los valores méas bajos de conddatl en las dos situaciones, CP y
SP, debido a la degradacion del suelo generadaptabores realizadas en esta labranza

a nivel superficial (encostramiento) y sub supé&ficompactacion).
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INTRODUCCION
La conductividad hidraulica saturada (Ks) es unéadeorincipales propiedades del si que determin.
el movimiento del agua (Klute y Dirksen, 1986).
Las labranzas son uno de los factores que afegtatemente la Ks. Sin embargo, diferentes estudios
muestran resultados contradictorios (Azevedo ysot®98). Ademas Diiwu y otros (1998), explicaron
que dada la elevada variabilidad en la determimaaé la Ks, es dificil encontrar diferencias
estadisticamente significativas debidas a las talam Sin embargo, Miller y otros (1999) han
determinado que los valores de Ks fueron mayoresegnbra directa (SD) que en labranza convencional
(LC) debido a un mayor porcentaje de poros > a Bbam Del mismo modo Mahboubi y otr(t993)
demostraron que la SD tiene mas Ks que la LR kQaObi (1999) demostré que es necesario el
mantenimiento del suelo bajo SD durante un lapsiiedgo prolongado para que se comiencen a ver los
efectos sobre la porosidad y la Ks.
Es por ello que el presente estudio tuvo como iebjevaluar el efecto combinado de las labranzasl

pastoreo de los rastrojos sobre la Ks.

MATERIALES Y METODOS
El estudio se realiz6 en el paraje La Aguada, DRto.Cuarto, Cérdoba, Argentina (33° 07' L.S., B4°

L.O.). El clima regional es templado subhimedo, &® mm de precipitacién anual. El suelo,
desarrollado sobre un relieve normal suavementelladd, es un Hapludol tipico de textura franca
arenosa muy fina (Degioanni, 1998).

Desde 1994 se realiza un proyecto de investigat@boual este trabajo forma parte. Los tratamiestos
dos situaciones de pastoreo de los rastrojos ysisemmas de labranza: siembra dire&B)( labranza
reducida LR) y labranza convenciondlC).

Este proyecto estd disefiado en bloques completadoebs, en parcelas divididas, siendo el factor



principal el efecto del pastoreo y secundario los sistemas de labranza. Se utilizdosnrepeticione
por tratamiento. El tamafio de las parcelas fuedgen2por 70m.

Los rastrojos de los cultivos anteriores fuerortgraados en su totalidad con animales bovinos de d
300 kg de Peso vivo, siendo esta la situacion “Rastoreo” CP) y sin animales “Sin Pastore@@p).

En SD las labores fueron reemplazadas por aplicaside agroquimicos y la siembra se realizé
mediante sembradora especializada. En LR se realizips pasadas de cincel a 33 cm de profundidad y
una de rastra excéntrica y en la LC, una de alladejas y una de rastra excéntrica.

El maiz fue sembrado el 7 de noviembre de 19974sMb dias de la implantacién del cultivo se
determind en laboratorio la Ks con carga constgitate and Dirksen, 1986) hasta los 30 cm de
profundidad a intervalos de 10 cm. En cada profiedtise tomaron 3 muestras de suelo sin disturbar, c
un cilindro metalico de 6 cm de alto y 5 cm de diétnm

Los resultados fueron analizados segin ANAVA y sspén de medias con el test LSD al 5 % de
probabilidad.

RESULTADOS Y DISCUSION
En el (cuadro 1) se observan los valores de Kspifiendo clasificar a este suelo como de permetzulli
media, para todos los tratamientos probados.
En los primeros 10 cm del suelo se detecto int&racignificativa pastoreo*labranza, los resultades
la interaccion se muestran en el cuadro 2. En sinmise aprecia que SD SP es la situacién con mayor
valor de Ks (32.365 mm). Un segundo grupo estaria integrado por las tiascsbnes de LR, las cuales
son significativamente diferentes de la SD CP ladalos situaciones de LC. La SD CP mantiene \&lore
de Ks significativamente superior a las dos situzes de LC.
De este modo, SD SP tiene una Ks 42, 130.5 y 408aor que LR, SD CP y LC, respectivamente.
Estos resultados coinciden con los observados [dtarM otros(1999) al ser la Ks de SD superior a LC.

Cuadro 1: Conductividad hidraulica saturada (mm/hs)

0-10 cnr 1C-20 cn 2C-30 cnr
Sin Pastore 20.35: 11.83¢ 11.66¢
Con Pastore 14.61¢ 10.45¢ 9.81-
LSD (0.05 5.124¢ 14.64* 8.502¢
Siembra Direct 23.20: 14.355; 12.040 al
Labranza Reducit 22.81¢ 14.183 a 14.183 a
Labranza convencior 6.43: 4903 b 5.996 b
LSD (0.05 5.891¢ 8.084: 7.196¢
Past.*Labrnza (Pr>F 0.0171 0.755! 0.619¢
C.V. (%) 17.1¢ 36.9¢ 34.1:

Pastoreo*labranza, valores en negrita signifiaéraccion significativa al 5 % de probabilidad@EedNAVA.
En columnas, valores en negrita y letras distimdiean diferencias significativas al 5 % de prdbdéd segun test LSD.



Cuadro 2: Conductividad hidraulica saturada (mm/hs) Andlisis de la interaccién para el espesor 0-

10 cm
Tratamientos Ks (mm.H)
SD SP 32.365 a
LR CP 23.550 b
LR SP 22.080 b
SD CP 14.040 c
LC SP 6.610d
LC CP 6.255d
C.V. (%) 15.46

En columnas, valores en negrita y letras distimdisan diferencias significativas al 5 % de prdlidad segin test LSD.

Estas diferencias en la Ks implicarian que lostefetenéficos de SD sélo se observaron donde se
mantuvieron importantes volimenes de rastrojo peréigie, de acuerdo a lo planteado por Obi (1999),
dado que es necesario mas de 4 afios de SD continugbundantes rastrojos para que un suelo genere
cambios en sus propiedades hidricas. En cambio D gor consumir anualmente importantes
volumenes de rastrojos limita la actividad biolégidel suelo, especialmente lombrices, tal cual lo
plantearon Schradgrotros(1995).

Entre CP y SP en LR no se encontré diferencia faigtiva, ello se deberia a que la labor de repaso
(rastra excéntrica) provoco una importante dismdruen el rastrojo superficial. De todos modogjsel

de LR durante varios afios seguidos favorece sugadnifidad, segun Cisneros y ot{@998).

A los 10-20 cm de profundidad las diferencias faesignificativas a nivel de labranzas, donde SORy L
presentaron niveles superiores que LC. En este, gascse detectd interaccidon pastoreo*labranza
significativa, como tampoco entre las situacionespdstoreo. Estos resultados demuestran como el
antiguo piso de rastra, esta funcionando con mpgoneabilidad en las labranzas conservacionistas qu
en LC. Ello seria producto de una mayor activideddlgica, en SD (Rasse and Smucker, 1998) y del
efecto del cincel en LR. Como SD no difiere de ldise coincide con Mahboubi y otr{d€993).

Entre 20-30 cm las diferencias fueron significativalo entre LR y LC. Los efectos de las
labranzas sobre el piso de arado, ubicado entr20lgs30 cm de profundidad, se evidencian en ehdec
de que la Unica labranza que ha alterado su condés LR. Esta situacion se deberia a que el cineel
utilizado a unos 33 cm de profundidad y con la hileweadecuada para provocar el fisuramiento del
suelo. En el caso de SD, se aprecia que todavdsteerel efecto de piso de arado sobre la pertitzahi
En este caso tampoco se detectd interaccion padaieanza significativa, como tampoco entre las

situaciones de pastoreo.



CONCLUSIONES
La SD aumenta los valores de permeabilidad debstm el transaso del tiempo en forma continue

estable, requiriendo para ello importantes volUreede rastrojo, como queda demostrado entre la
situacion CP y SP. La LR por su laboreo verticainenta la Ks en profundidad, pero a nivel supeifici

lo hace en menor medida que la SD. La LC muestarddores mas bajos de conductividad en las dos
situaciones, CP y SP, debido a la degradacion ukdb sgenerada por las labores realizadas en esta

labranza a nivel superficial (encostramiento) y sugperficial (compactacion).
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